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DIGESTATS :  matières fertilisantes d’origine résid uaire

Intérêt du retour au sol de ces matières :
• Eléments fertilisants: substitution des engrais (N, P, K…) 

• Entretien des stocks de matière organique …� fertilité des sols, 
activité biologique, atténuation du changement climatique

Innocuité à garantir :
• Impacts environnementaux liés à l’intérêt agronomique: NO3, NH3, N2O

• Contaminants: inertes, pathogènes, polluants organiques, ETM

• Impacts biologie des sols, pptés physiques? 

Insertion dans les systèmes de culture/territoire:
• Matériel, temps, acceptabilité

• Production, Qualité des récoltes, impacts économiques

Quelles ressources en digestats?
• 333 méthaniseurs agricoles, 49 unités territoriales, en expansion

• Faible proportion des effluents d’élevage et des déchets
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Valeurs agronomiques ���� fertilisante et amendante
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Nutrition des plantes
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Impacts environnementaux associés 
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EAU

AIR

NO3
COD

P

NH3

0-100% NH4
���� enfouissement

FE N2O: 1.425%

FE CH4: <1%
Lisiers, digestats
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COV 
1-100 g/ha



Intérêts agronomiques des digestats
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Quelques leviers pour maitriser la valorisation des  
éléments fertilisants, (de la matière organique)  
dans les digestats

1. Connaitre la composition des produits: quelle variation avec 
l’origine des digestats?

2. Connaitre la dynamique d’évolution dans le sol après apport

3. Apporter à la bonne dose � Avoir des références : CAU, Keq
4. Eviter les impacts environnementaux � Apporter avec le bon 

matériel
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Connaitre la composition  des produits

MO biodégradable : Minéralisation rapide � Mafor fertilisant à court terme , 
+/- phase d’organisation transitoire en fonction du C/N (8-15)

MO récalcitrante ou stabilisée au cours d’un traite ment : Minéralisation 
lente � Mafor amendante � potentiel d’augmentation de la MO des sols
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Connaitre la composition des digestats
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Construire des typologies des digestats

Etude AAMF, TRAME, INRA: Concept-Dig
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Cluster 1 : Solide
Cluster 2 : Brut
Cluster 3 : Liquide

Construire des typologies des digestats
Etude AAMF, TRAME, INRA: 
Concept-Dig
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Regroupement des intrants
– 31�3
"����
– 4�1�������
"�!�!��
– 4���������!	!�
"�!�!���'�	�������
���)
– �1�"���(�������������
– �1�����
������
��
��/��!�������
– �1��5�6�
– &1� �	�������
– 71����
– �1��
�����������

9 catégories

Construire des typologies des digestats
Etude AAMF, TRAME, INRA: Concept-Dig
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Digestats bruts
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• MS et N opposés; même classification pour MS et C/N  

• Effet fertilisant augmente de classe 1 à classe 8

• Effet amendant diminue mais moins clair (pas  de 
classification sur les teneurs en MO)
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Connaitre la dynamique d’évolution  des produits

MO biodégradable : Minéralisation rapide � Mafor fertilisant à court terme , 
+/- phase d’organisation transitoire en fonction du C/N (8-15)

MO récalcitrante ou stabilisée au cours d’un traite ment : Minéralisation 
lente � Mafor amendante � potentiel d’augmentation de la MO des sols
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Lien entre valeur fertilisante azotée  et amendante

Compostage

Séparation 
de Phase

Séchage Méthanisation
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Connaitre la dynamique d’évolution dans le sol
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Acquérir des références par rapport aux engrais 
minéraux

D’après Gutser et al., 2005
ESCo « Elevage et Azote » 2012

Coefficients équivalent N

Coefficients Apparent d’utilisation: CAU
��9� '���)�B ���9�'��"	�!�@�)

�����	��



• �����	�##����!��������!����C
��������	!�'�AD)�
�
�����������*
�"�!����##��!������	!�����?���
����������� ' ��):

8=

Valeur fertilisante azotée des digestats
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Bonnes pratiques d’épandage : matériel 
(volatilisation)

Épandeur à fumier 
pour digestat solide

Pendillard pour digestat liquide/brut

Injecteur pour digestat liquide/brut

Egalement épandage sans tonne
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Effets des modes d’apport sur leCAU

Effet significatif de l’injection 
pour des apports avant maïs
par rapport à un apport au 
pendillard.
Part du N-NH3 volatilisé? 

• 3 sites d’essais au champ (2011-2015), épandage de 
digestats bruts

• 2 modalités d’épandage sur maïs: Injection ou Pendillard

�	H������J6��A�5%�'�@8;��@8<)

0;@K

technique d’épandage: pendillard vs. injection
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Mesurer les impacts environnementaux
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Intensité variable de la volatilisation: comparaiso n 
de systèmes de fertilisation
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Intensité variable de la volatilisation
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• Eviter chaleur, vent

• Enfouissement immédiat

Bonnes pratiques d’épandage : conditions météo, 
enfouissement

Prévention de la volatilisation ����

Sans oublier paramètres physico-chimiques des 
digestats +/- favorables à volatilisation:

- Teneurs en NH 4, 
- pH
- Viscosité
- CEC (charges de surface)
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Rôle clé des matières organiques dans les sols
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Valeur amendante des digestats
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Calcul de la MO efficace à partir des 
indicateurs
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Effet de la méthanisation sur bilan du C
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Bilan et perspectives

• Les caractéristiques des digestats sont liées aux intrants et 
au procédé

• Les digestats liquides (et bruts) sont des fertilisants (N, P, 
K)

• Des références manquantes à acquérir 
• Attention à la volatilisation
• Les digestats solides ou compostés sont des 

amendements � augmentation des stocks de MO 
• Bilan du C restant identique selon la filière d’apport
• Effet des exportations croissantes de résidus/CIVE?
• Effet des apports de C stabilisé? de solutions riches en 

cations/anions?
• Effet des apports de fortes doses de NH4 ?
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